E33.12

n,sinf@, = n,sinf, = n.sinf,

a) sinf, = 1—:1;3sin 35,0° = 0. = 25.5°

b) Denna vinkel dr oberoende av glasets brytningsindex

E33.13 =1 0,

a) fo=f;, Ap=mA4 c=nv

=1.52 ¢ \}°
b) f'_f_f'ﬂ'—lo—nl' v = " % i
=fo=fid=2=" y=

ns
c nv

—=— n=1.33

n/ n/

E33.26

sin8,

a) - sin Gy
Forrott: = 1.36 Forviolett: n=1.40

b) =
Forrott: = 2.21-108 m/s Forviolett: v =2.14-108 m/s

Slie



E33.43

[y

Den kritiska infallsvinkeln vid A: sin0_,.;; = -

Brytningen vid ovansidan: sin 8, = nsin @,

Men 0, = 90° — 0,,.;; = sin@, = nsin(90° — 0_,;;) =
ncos0..; =

. / 1
=ny1-sin20,; =n 1-5= n?—-1

sin6, = 0.951 = 0, = 72.0°

Om 0, ar storre dan 72. 0° blir infallsvinkeln vid
A mindre och vi far ingen totalreflektion.

Figure P33.43
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1 1 tana
tan0, =-; tanf@, =-; sina=——
a2 b4 J1+tan? a
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smBaz\/—g; sme:ﬁ
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Figure P33.53

E33.53

Stralarna passerar den forsta ytan vinkelratt, d.v.s. — =
ingen brytning.

Vid andra sidan blir infallsvinkeln 8, = 25.0° och
brytningsvinkeln blir 1 —
sin@, =nsinf, = 0, =44.6°

Den o6vre stralen kommer darfor att peka nerat med

vinkeln 44.6° — 25.0° = 19.55°, jamfort med den
ursprungliga riktningen. P.s.s. kommer den undre stralen att
peka 19. 55° uppat.

Den totala skillnaden blir 2 - 19.55° = 39.1°,.

E34.5

R , sf i > \

f=5=+11.0cm s'=—=

object

+33.0cm

Bilden ar reell och inverterad /



R
=—=-11.0cm
sf 3

s'=—-=-6.60cm e
S— 2 S
’ ys! /? 4 <
y =—-7== —0.240 cm Object Image ) )
Bilden ar virtuell och
rattvand
Water
n
E34.19 . £
L Air
a) R=—s och " 14.0cm ny,

Ba 0 _Bp7Ma _, b _ _Bb7Ma_Ta _

s s/ R s/ s s

-2 = §'=-s=-14.0cm (a)
S
ng,s/
m=——"-—=+1.33
nps
b) >0 Air
”#
—_—
n np—nm n
sowo> 2=t ¢J=_—b R
s/ R np—ng Tucident Water
4R rays b
——

Brannpunkten ligger utanfor skalen.

(b)



a) Ry > ©; R, = —13.0cm

f=+18.6cm; s'=+4+107cm; y =-1.78cm
b) Ry = +13.0cm; Ry, >

f=+18.6cm; (s'=+107cm; y' = —1.78 cm)

Linsen fungerar pa samma satt i bada fallen. Bilden blir reell och
rattvand.

E34.26
a) s>0; <0
f=

b) y = —S'Tyz +2.55cm

SSs/

prpvl —48.0 cm (negativ lins)

Bilden ar virtuell och rattvand.

Object

e

Image



E34.31
s> = f=5§
R1:R; RZZ—R

1 1 1 2 R
;_(n—1)(E—3)_ (m-D; = n=1+;=167

E34.35
1 1 1
7= -1 -7)
r— S-
"=

a) Ry =+4+10.0cm; R, =-15.0cm
f=+12.0cm; s =436.0cm
b) R4y =4+10.0cm; R, > o
f=420.0cm; s'=-180cm
c) Ry =-10.0cm; R, +15.0cm
f=-12.0cm; s'=-7.2cm
d) R{=-10.0cm; R, —15.0cm
f=-60.0cm; s'=-13.8cm
E34.39

a) s’=i=+200cm; y’=—yTs'=—4.80cm

s—f

Vi far en reell, inverterad, 4.80 cm hog bild 200 cm till hoger
om den forsta linsen.



b) =+100cm; y=-4.80cm

s’ =%= +150cm; y' = —yTs'z +7.20 cm

Vi far en reell, rattvand, 7.20 cm hog bild 150 cm till hoger
om den andra linsen.

Notera att m; = —4.00 och m, = - 1.50. Den totala forstoringen m;; =
m;-m, =+ 6.00

E34.40

S S/
‘=L =4200em; y=-2'=-4.80cm
Vi far en reell, inverterad, 4.80 cm hog bild 200 cm till hoger om den forsta linsen.

a2) s=+4+100cm; y=-4.80cm

s s/
s’ =£ =—-37.5cm; y' = —yT =—-1.80cm
Vi far en virtuell, inverterad, 1.80 cm hog bild 37.5 cm till vinster om den andra
linsen.

al) s

S S/
bl s'= é =-22.2cm; y = —yT = +4+0.533 cm

Vi far en virtuell, rattvand, 0.533 cm hog bild 22.2 cm till vanster om den forsta
linsen.

b2) =+4322.2cm; y=+0.533cm

s=L=473.7cm; y =-2=-0.122cm

per

Vi far en reell, inverterad, 0.122 cm hog bild 73.7 cm till héger om den andra linsen.

s s/
cl) s' = é =-22.2cm; Yy = _yT = +4+0.533 cm

Vi far en virtuell, rattvand, 0.533 cm hog bild 22.2 cm till vanster om den forsta
linsen.

c2) =+4322.2cm; y=+0.533cm

S S/
s’ = é =—-50.6cm; y = —yT = +0.0837 cm
Vi far en virtuell, rattvand, 0.0837 cm hog bild 50.6 cm till vinster om den andra
linsen.



E34.44

s’ = S 8,69 cm
s—f

y' = —yTS'= 3.90 cm

Eftersom filmens dimensioner ar mindre an 3.90 cm far han inte
plats.

E34.53

a) Med objektet 25 cm framfor 6gat ska bilden hamna i 6gats
narpunkt

f=2=36.36cm

s==L - _80.0cm
s=f
Ogats narpunkt dr pa avstandet 80.0 cm

b) Med objektet i oandligheten ska bilden hamna i 6gats
fiarrpunkt
f=2=-76.92cm

s'"=f=-76.9cm
Ogats fjarrpunkt dr pa avstandet 76.9 cm

E34.54

a) Personen ifraga ar 6versynt (ser bra pa langt hall men inte pa
korta avstand)
b) Personen ifraga behover positiva linser

c) s=25cm; s'"=-45.0cm; f=
B=+1.78

S = +56.25cm

s
s+s’




E34.63

a) Bilden ov objektet ska hamna i okularets brannpunkt.
s'"=19.7-1.8=17.9cm

S’fobj

s=——"-=8.37mm
S'=fobj

sl

b) myp; = Yy =-21.4

c) Okularets vinkelférstoring M, = fi =13.9

ok

Den totala vinkelforstoringen blir M = m,,p; - My, = —297

E34.64

forj =L —for =171 cm; M = —%z ~19.0
ok

E34.66

Vinkeln som Saturnus upptar dr nar man tittar fran jorden ar den

samma som vinkeln i teleskopets objektiv 0 = y'_ =9.4-

obj
1073 rad = 0.0054°
Objektiv Okular

f

y

6 =—
fobj

obj



