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VAGRORELSELARA, FYSA11

Lordagen 2 februari
Hjélpmedel: Tefyma och/eller skoltabell, formelsamling samt réknedosa.
Totalpoang: 20.

Ekvationen for en transversell vag langs en strang kan skrivas i Sl-enheter som y = 0,23-c0s(3,2x + 4.8t)
Ange vagens amplitud, frekvens, vaglangd och utbredningshastighet. Ange aven vagens rorelseriktning.
Om strangen &r 1,50 m lang och har en total massa pa 351 g, med vilken kraft ar da strangen spand?

En sluten pipa har langden 86 cm. Vilka &r de tva lagsta frekvenserna som ger resonans i pipan?
(Vljud =344 m/S)

10 m fran en ljudkalla uppméts en intensitetsniva pa 84 dB. Ljudkallan sander ut ljud uniformt i 3 dimensioner.
Vilken &r intensiteten motsvarande 84 dB?
Vad blir intensitetsnivan 34 m fran kallan?

En vindstilla dag star du langs en lang rakstracka och betraktar bilarna som kor forbi. Nar en bil som ar pa vag
emot dig signalerar hor du en frekvens pa 1153 Hz. Nar samma bil passerat dig ger den ater igen ifran sig en
signal. Frekvensen du hor &r nu 968 Hz. Vi antar att bilen kér med en konstant hastighet.

Vilken &r bilens hastighet?

Vilken frekvens har bilens signal?

(Vljud =344 m/S)

Monokromatiskt ljus med vagldngden 5800 A belyser normalt ett gitter. Man finner en stark linje vid 15,74° fran
centralmaximum och en annan stark linje vid 19,82° fran centralmaximum. Mellan dessa bada linjer ar det morkt.
Bestam gitterkonstanten (avstandet mellan ritsarna i gittret). Fran vilka ordningar harstammar de bada linjerna?
Vilken ar den hogsta ordning som kan iakttas teoretiskt? (Dvs. hur manga ordningar far plats med 6 < 90°?)

Hur brett maste gittret minst vara (gittrets totala utstrackning) for att vaglangderna 5799.6 A och 5800.4 A skall
vara upplosta i tredje ordningen?

Evert Stenlund
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VAGRORELSELARA, FYS001
L 6rdagen 2 februari

Allmént: y = yo-sin(kx + ot + ¢)

amplitud: y, = 0,23 m

frekvens: f = w/(2n) = 4,8/(2n); £ = 0,76 Hz

vaglangd: A = 2n/k = 2n/3,2; A = 1,96 m

utbredningshastighet: v =f-A = ow/k = 4,8/3,2; v.= 1,50 m/s
rorelseriktning: plus framfor o => riktning: 1&ngs negativa x-axeln
F = v =0,351-(1,50)%/1,50 = 0,527 N; F = 0,527 N

fn = (nv)/(4L) med n udda.

n=1=> f, = 344/(4-0,86) = 100 Hz
n=3=>f;=3f, =300 Hz

De tva lagsta frekvenserna ar 100 och 300 Hz.

1=1510"(p/10) = 10%2.10** = 10°° = 0,25 mW/m*
I, = (10/34)*1; = B, = 1010g(l2/lg) = 10-[log(10/34)* — log(l4/1g)] = 10-(-1,06) + By =
84 — 10.6 = 73 dB. Den nya intensitetsnivan blir 73 dB.

Innan passagen f;' = f-vy/(Viy—Vs).

Efter passagen fy' = f-v,/(V+Vs).

f & densammai badafallen.

(Vw Ve (V—=Vs) =T T = vy tVs = (V) T/ T =

Vs =V (f1'/ £ =1)/ (f'/ f5'+1) = 30.0 nV/s. Bilens hastighet &r 30.0 m/s.
f =1 (vu—Velvy,=1052 Hz dler f =, - (vyy+Ve)/v,, = 1052 Hz

Signalen har en frekvens pa 1052 Hz.

d'sin @y, =m-A; d-sin Oy = (Mt1)-A = d (SN Oy — SNOY) =4 =

= d =0,5800/(sin 19,82° —sin 15,74°) = 0,5800/0,06779 = 8,555 um ..d = 8,56 um
Kontroll: m = 8,555-sin 15,74°/0,5800 = 4,00; m + 1 = 8,555-sin 19,82°/0,5800 = 5,00
Linjerna kommer fran fjarde och femte ordningarna.

Muaxc A < d => My < d/A = 8,555/0,5800 = 14.75. Den hogsta ordningen blir m = 14.
R=AAL =m:N => N > A/(m-AL) = 5800,0/(3-0,8) = 2417

W = d-N = 8,555.10°.2417 ~ 2,07 cm. Gittret maste vara minst 2,07 cm brett
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